


Leccton 2: Vehiculos aeroespaciales pag. 4

o »
Leccion 3 ° partes del avidn pag. 4-5

® -
Lecceon Y ¢ aatmésfera estandar internacional pag. 5

Ejerciciod entorno atmospérico: pag.6-9

Leccion 5 Introduccidn a la mecanica de fluidos pag. 10

Leccion 6 : Ecuacion de la conservacién de la masa pag. 11

LQCCI:O'D'U 7 Ecuacién de la conservacién del movimiento
pag. 11

Lecccon @ © Aspectos cualitativos del flujo viscoso pag. 12

LQCCI:O’W 4 : Aspectos cualitativos del flujo compresible
pag. 12

Ejerciciod meco.nica 4@ fluidos: pag.13-18

Leccion 10 Aerodinamica de perfiles pag. 19

€jerciciod aerodinamico de pecdiles: pag. 20-25

Leccion 41 Aerodinamica de alas pag. 26-27

gercicioSAMrodcua:néco» de olas: pag.27-29




Leccion 13: Sistemas de propulsion pag. 30

Leccf,o'm 15 : Sistemas de propulsién no autébnomo por
chorro pag. 31

LecciLons 416: Sistemas de propulsién auténomos pag. 32

€jerciciod de propulsion: pag.32-36

® 7
LeccLon 17-24: Actuaciones del avion pag. 37-40

Eierciciod de actmaciones: pag. 41-51

l_eccf,o'm 24 . Clasificacion y arquitectura de las AAG pag. 52

Leccion 25 . Principios de vuelo y actuaciones de las AAG
pag. 52-54

€jevcicios d-e Relicspteros: pag. 54-57

Leccion 33. Lanzadores y misiles pag. 58

Leccion 24.Mecanica orbital pag. 58

Leccion 35. Misiones espaciales pag. 59-60

€jerciciod d.e mecdnico. orbitel: pag. 61-64

Resumen videos teocio:

Exoamenes Resueftos: pag. 65-138




COSMICNOTES

LECCI&N 2. VEw{owos AgloehcAs |

2.1 Introduccién (Cont.)

Globos
Aerostatos Dirigibles
Sin motor (planeador, ala delta,
Ala fi parapente...)
@ na Con motor (avién)
AERONAVES RPAS-drones y misiles
Aerodinos Helicoptero
Autogiro
Ala irodi
i iratoria Girodino
VEHICULOS g Convertible
AEROESPACIALES RPAS-drones

(Aeronaves de efecto suelo)

LANZADORES Y VEHICULOS DE REENTRADA

Tripulados (estacion espacial, modulo espacial...)

VEHICULOS
ESPACIALES

No Tripulados (satélite artificial,
sonda interplanetaria...)

[ Lcwion 2 poies dud ower]

3.1 Introduccién
Partes en un avién de transporte

estabilizador vertical INTRODUCCION

( ML, RILONAS, . .),

tren de morro

grupo motopropulsor
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Enunciados

1. Entorno Atmosférico
1.1 Empleando las ecuaciones de la atmésfera estindar determinar:
a) la presién, temperatura y densidad del aire para una altitud de 5000 m [p(5000) = 53952Pa, p(5000) =
0,735kg/m?, T(5000) = 255,5K],

b) la presién, temperatura y densidad del aire para una altitud 12000 m [p(12000) = 19268 Pa p(12000) =
0.310kg m? 7(12000) = 216,7K],

¢) laaltitud a la que la presion del aire es el 30% de la presién a nivel del mar [z = 9059m],
d) laaltitud a la que la densidad del aire es el 20 % de la densidad a nivel del mar [z = 13510m] y
¢) laaltitud a la que la temperatura del aire es 240 K [z = 7408 m].
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1.2 Un dia en que la atmésfera se encuentra en calma (no hay viento), se realiza un experimento en el cual se mide COSMICNOTES
la variacién de la presion con la altitud, desde la superficie z = 0 m. hasta una altitud de z = 5000 m. El resultado
del experimento puede expresarse como P(z) = Py (1 — l:):. con By =10°Pay A =4.9 x 103 m~'. Considerando
g = go constante e igual a 9.81m/s? (Cual es la densidad a z = 1000 m? [p(1000) = 0.950kg;“m"]

2, =0 PC%)z pOCA" X&)t r\='~\‘q.40‘5m'4
Z4=SecoMm Co= 10° fon Q= FE /S

& QoWridod G =400 m %
|Ec. A Lo Munde - m|

dp: ’8(f7d,£
O\ P(2) = —gJ-d\%

26o [4">~"b3 - C">~3 = —% (Jo
2 2e° (1- ya-46% - fooo) - (—ua.asS )= —'aA- N2 a2z

|J= o\as \falm3 |

1.3 Un avién estd volando a 10000 m de altitud en atmésfera estindar, con una presion en el interior de la cabina igual
a la que existirfa a 1800 m de altitud. Calcular la presién que mide el altimetro [p = 26404 Pa]

& fatah v [ESTREOT"
Tophftra

PC2) = 10225 (1- V2645 fowo Y BRa-

1.4 Un parapentista mide la altitud con un instrumento muy preciso, resultando ésta igual a 1520 m. Con otro instru-
mento mide la presién atmosférica, que es p = 0,85atm. Segiin la ISA, ;cudl es la diferencia de altitudes entre la
medida de su instrumento y la altitud derivada de la presion? [Az = 174m]

1.5 Durante el vuelo de un avién la presién en el interior de la cabina de pasajeros se mantiene igual a la que existiria
en el exterior a 1800 m de altitud segtin la ISA. ;Cudl es el valor de dicha presién expresado en atmésferas?
[p =0.8atm]
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S 5'Z6
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1.6 Un globo realiza una medicién de presiones durante su ascenso en ]d lropmtgm Con los datos dquIIlldO\ se ve
que el perfil que mejor se ajusta a dichos datos es P(z) = P (1 — Az )>> donde Py =90kPayA; =49x10m L.
Al dia siguiente se realiza el mismo experimento, pero en esta ocasién el mejor ajuste a los datos ohtemdm viene
dado por P(z) = Pyexp(—z/Az), donde P, = 100kPa y A, = 9000 m. Sabiendo que ambos dias la atmésfera estaba
en calma, se pide:

a) (Cuiles serdn las discrepancias en los valores de las presiones de ambos modelos con respecto al modelo de
la atmésfera estandar a una altitud de 4200 m? [P, — Pjg4 = 9444Pa, P, — Pjg4 = 2675Pa]

b) (Cuales seran las discrepancias en los valores de las densidades de ambos modelos con respecto al modelo de
la atmésfera estandar a una altitud de 5000 m? [p; — pys4 = 0.0014kg /m?, P2 — pisa = 0,086kg/ m?)
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1.7 Suponiendo que es aplicable el modelo de atmoésfera estandar, se desea conocer:

a) laaltitud a la que la temperatura del aire es 250 K.

b) la presion, temperatura y densidad del aire para una altitud de 7000 m.

¢) la presion, temperatura y densidad del aire para una altitud 13000 m.

d) laaltitud a la que la presion del aire se reduce a la mitad de la presion a nivel del mar.

) Siauna altura determinada la temperatura es de 220 K, ;cudnto valdran la presion y la densidad?
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