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LECCIÓN 2 : VENÍCULOS AEROESPACIALES

Lección 3 : partes del aviot
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Partes de las superficies estabilizadoras

-

timós de deriva
-direccion

L

timan Se
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superficies de control en los aviones :

ALERONES: paraclar TIMÓN DE PROFUNDIDAD : TIMÓN DE DIRECCIÓN :

nomento de balance para clar momento para clar momento de

ejex . de cabezeo ejey girnada - ejez
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Lección 4 : la atmósfera estándar internacional

conceptos clave :

Altitud : distancia Media entre el nivel del mar (MSL) y una alronave

Altura : distancia media entre la saplifica temestre y un objeto

Altitud absoluta : distancia medida entre ladiveción vertical desde el centro de latiena y
un objeto

↓
rodio tiena ELUACIÓN DE LA FLUIDO - ESTÁTICA

r = z + RT

↓ ↓ dp = -gpdz > deniada altura

altitud altitud
↓ ↓ gravedad

> densidad

-absoluta deivada pesión

DATOS DE LA ISA A NIVEL DELMAR

Pasión : Po = 101325 Pa

Temperatura: To = 288115k

Gravedad go = a '81m/S

pensidad
: Po = 1'225 kg/m3

aire

FORMULAS ISA

TROPOSFERA : 10 Z 111000)M ESTRATOSFERA (1100017120000) m

T(z) = 288'15/1- 2126 .
10-3

.
z) k unidades T(z) = 216165K (ate . )

p(z) = 101325(1 - 226 . 10
- %

. z/5'26 Pa P(z) = 22632e
[- 198 . 10

- 5(z -

11000)5pa
p(z) = 1225(1 - 2126 . 159.

77426 Kg/m3 C - 19. 8 . 105(z -11000)]
3f(z) = 0 1 364e gim



a) z =
5000 M TROPOSFERA

p(z)= 101325 (1-2126 . 15. "sood526
Da = 53925158 Pa.

T (z) = 288: 15 (1 -226 .10-S. 5000)K = 155'SK
4 26

& (2) = 11225 (1-2126. 155 .5000 gim= 0735kg/m3

b) Z = 12000 ESTRATOSFERA

P(z)= 226322
[- 1518 . 105 (12000 -110007

Pa = 19324 Pa

T(z) = 216165k [e para la estratosfera)

p(z)= 036ne[-1518 . 10
- - (12000-110007 kg/m"= 0'311k/m3

C Altrud a laque la pesión del are es el30% de la del mar

Psni (muel del mar) = 101325 Pa
DATOS

Pare = 0'3. PSN = 3039715 Pa

5 26
P(z) = 101325 (1-226.

105 . z) -

3039715
= (1-2126. 10.5. z)5126,

101325
1 - 1

(s) - 1212z
; z = 9052'5m

- 226 . 105

d) altitud a laque la densidad del are es el 20% de ladel mas

Psn = 11225kg/m3

paie = 012 . 11225 kgim= O'ZUSKgims
DATOS

p(z)= 1225.(1 - 2126 . 10-5 . z)42

(o-1 = - 226. 152 ; z = 13920m

el altitud a la que T= 240 k

240
- 1 =-2126 . 18 %7 ; z= 7394m

288'15



zi = 0 PCE) = Po(1-Xz)2x = 419 . 105 mir

Ef= sooom Po = 105 Pa 9 = 981m/S

¿ Densidad a z= 1000 m ?

Ec
.

de la fluido-estática

dp = -gjdz

aP(z) =
-

gp
. dz

200(1 -xz) - (-x) =
-gp

2. 105 (1-419 . 15-3 . 1000) . (-49 . 105)= -981- P. dz

P = 0laskg/m
3

¿ presión en z = 10000 m ?
Toposfera

P(z) = 101325 (1-2126. 105. 10000 (5'26Pa= 26332'6m

1. U. un parapentista mide z= 1520.

si P= 08Satia, ¿ diferencia entre ISA y
medicion ?

0185 atm .

10132SPa
= 86126'2S Pa

1atm FACTOR CONVERSIÓN

(86126125/526 - 1 = =2. 26 . 103. z = z = 1346'25m

101325

Az = 1zz - z11 = 174m



1
. 3 Pes igual a la que habría a 1800 m ¿ cuanto vale?

5'26

P(z)= 101325 (1-226.
105 . 1800 ( = 81441128 Pa

81441 Pa .
1 atm

= o'Sath

101325 Pa

FACTOR DE CONVERSIÓN

P(z) = Pr/1-Xnz)2's Pr = 90kPa . 1000
Pa

= 9000 a

↑ 1 = ma . 10
- 3

m
- 1

p(z) = P2e(
- z/x2]

= 100kPa . Pa = 100 00a

Xz = a000m

a) 1P1-PISAl IP2-Pisal a z = uzoom

ConISA : P(z)= 101325 (1-2126. 105. u20052669963 Pa

con valore : P(7) = 90000 (1-419 . 10.5 . 4200) = 50590 Pa

1 P1-PISAl=1/Sosgo-59963)1 = 9372 Pa

ConISA : P(z)= 101325 (1-2126. 105. u20052669963 Pa

con valore : P(z) = 100 000 e
(4200/9000)

= 6270819

1P1-PISAl=1/62709-59963/1 = 2745 Pa

b) dicrepancias en la densidad a z = 500m

ISA : 11225/1-226 .
105 . Sood" 201735 kg/m3

11 : Ec . findoestática: gp : 215(1-419 . 10. So90000 . (1910)=8pp=0

181-PISAl = 0'003 kg /m
7

2x 2x Z
2e = ne 42

P2 :
100. 000 . I- 1 1 =- =-9 . 8 .

8; p= 0 ' 654 kgimb9000

182-pisal = 0'osurgim



a
250

- 1 =
- 226 . 105z = z = 3858m

288'15

b) P , T y p para z= 7000

↑ROPOSFERA

s'26

↑ (z)= 101325 .
(1-2126. 109. 7000) = 40955 ' 8 Pa

+ (z)= 288'15(1 -226 .
189. 7000)= 242156k

& (z)= 11225 . (1-226. 18-5 . 70004'26= 01588kg/m3

c) P , T y p para z = 13 000m

ESTRATOSFERA

P(z)= 226322C- 1518. 10
-5 (13500 - 11000]

= 16500 Pa

T (E) = 21665k/te. en la troposfera)
[- 158 . 105(13000- 11000)]

P(z) = 0 1 3642 = 01265 kgim

a) z a la que paire es o's la del mar

ps
. 101325/526- 1 = - 226 . 1077: 7= 5463m

101325

es si T = 220k
,
¿cuanto vale la pesión y la densidad"

18 Calculas cuanto vale la altura?

228
- 1 = - 2126.105. 7 ; z = 10465m

288'15

2: A partir de la altura usar laISA para obtene la pesión y la densidad

526
p(z) = 101326)1 - 2126 . 165 . 10465) = 14506 Pa

p(z) = 11225 . (1-2126 .
105 . 10465)426= 0388 kg/m3


