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TEMA 1. VECTORES Y MOMENTOS
Operaciones con vectores

Suma y resta 

Producto escalar

Producto vectorial

Producto mixto

Momento de un vector a un punto
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·a = (ax

, ay , az) = axi + ayj + az

· Módulo : a = a = Vay + ay + az
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a - 5 = axbx + ayby + azbz = a - b -asd5
· UTILIDADES a

-Proyectar un vector sobre otro - Obtener ángulo entre dos vectores
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Fa = (F .. Fo

Cost = .J
sen
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- Para hallar área de paralelepípedos

E
ax5=

= c + + aayas ab, A =lax5)
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L · ax5 = -5 x
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- Calcular Volumen paralelepípedo
E
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-a(5)
V = ((a5 , c) + (a5 , 2) = a - (5xi) = c . (ax5) = 5 - (x)=

(x Cycz
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3 Mo = PXF

E · O = donde se aplicael momento
①
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· p = punto donde se aplica F
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· E = vector que ejerce el momento

Regla de la

mano derecha para
-

Saber dirección



Sistemas de vectores
t

. Sistema de vectores - /,
j , cl

5
&

7
· Reducción de un sistema a un Punto P cualquiera :

B

C %Imp R = resultante R = a + 5 + c ...

O -

iso ⑧
2 Y Mp = momento en P MP = PAX + PBx5 + Pcx ...
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TEMA 2. CINEMÁTICA DE LA PARTÍCULA
Cinemática en coordenadas cartesianas

Velocidad y aceleración

Derivadas

Coordenadas intrínsecas

t
· Posición : P = P = XPi + y j + z

= La posición cambia con el tiempo - r(t) = X(t)i + y(t)j + z(t)

- · Trayectoria :Curva que describe la partícula

S *, Y Ecuaciones horarias/paramétricas X = X(t)
XP -

E I
y = y(t)

z = t(t)
x4

Ecuaciones implícitas - 2 ecuaciones

· se elimina el tiempo de las es paramétricas y se sustituye en las otras

depende del tiempo + alt)
· Notación de derivadas : vector à

depende de un parámetro o à (o)

Derivadas temporales- d
perivadas paramétricas -

da =
· Regla de la cadena: teniendo alo), buscar à

-

alsend-ent = co
dt

· velocidad - =
= X(t(T + y(t)j + E

· Aceleración - = (t)+j+

= Triedro de Frenet

n E : unitario tangente - tangente a la trayectoria

i
Et = E -> V = vit

donde ve velocidad
↑ En : unitario binormal↓ a Ut y in

a - aceleración
a

: Y Eb =
x

luxl

L un : unitario normal e hacia el centro de un círculo tangenteX

Un = En x = - ut XEb

Plano osculador
Tr

a -> contenida en plano osculador

-En ↑ - dirección de lt

· La ecuación de un plano es : A(X-Xo) + Bly-yo) + ((z-zo) = 0 , donde A , B
,

C Son

sit
comparentes del vector normal (1) al plano (ñb)

y (Xo , Yo , to) es el puto
P.



Aceleración tangente y normal

Ley horaria

Radio de curvatura, curvatura y torsión

Movimiento unidireccional

Movimiento plano

En
o = V . Et

· at = (-ut) .+ = at . U - puede ser + 0 -

- T

at= módulo aumentar o disminuyea

maI cutan = ( . un) . En = an un - sólo es +

at *
an= modifica la dirección de

a =
=

+ an

a = a+ + an

AB = -E : Desplazamiento

· S(t)/S(0) : camino recorrido /ley horarial

O

S() =" ()dt s10): Ivcoll doI
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r = P = XT ht = I -

enMalidad
a

recta

· V = Xi à = at
I I

X a = [ g
= a - an = 0

↳ linea recta
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Y tand= Proyecciones
z = j

f
Trayectoria 2:

1

Y
1 Et = 1-cosai + 1-send]

= extga , Losd =

Me + +y Ewad

tg2
send = tgacosa

send =

-

Vi + 22
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El ↑ a

in-1 - -sendi + 1. cosaj
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X En = 1 . Senai + 1 : -cosaj
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Tiro parabólico

Movimiento circular

Cinemática en coordenadas polares

Y
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a = = g] (t) = v + jadt
T

5 = (x0 , 40) r(t) = 0 + jj +(t)dt

Your o

t 5 : (0
, %0) : 10 cod ,

vosena

(X
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Xy

Altura máxima : y = 0 e despejar t
*
- Y max = y(t

*)

Alcance : D = X1-Xo e Xq l Yo e despejar t
*
- Xq = X(t)

Op = = C + P = (xc , yc) + (Rcs8 , Rsend) = (xc + Reso , Y c+ Rsend)

Y 1

RCOsO + (Rcosa , -Rseno) = (XC + RosO , y c-Rsend)

·
P ro/Rsent To aseno + (-Roso,

Rsend = (xc-Ruso , y c + Rsend

in" acoso

T rsend
r = 20

-a & Rost
XC X

·= tr , Rent = -Roseno ,
Rosa = Roseno ,a

↳ V = RE

· Roseno , co) = RÖ(-seno , ca+ Rol-co -se
-

at an

at= 28 an = v2 -> a = az + an
-

I
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· CARTESIANAS : T = rcosa + rseng-J z

X = rcost r = k+ yz Para pasar de polares a· & Y
= rseng

S E o : arcy (2(x)
cartesianas se proyecta :

X ür = Casa + senojrcost
· POLARES : F = O ür + 0 üo = =. antihorario -sen + cosoj

· Posición en polares : E = rür
· horario > Sen OT-cosj

· velocidad en polares : vracial vatimutal
-

Un Vo

=rür) =+
-

al derivar un

unitario, no

cambia el módulo;

Sólo la dirección
· aceleración en polares :

= (ü-r2)ür + (rö + zÖ) no

- m

ar ag


